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@ Stoff- und/oder WSrmetauscher. 

® Stoff- und/oder warmetauscher. bestehend aus 
einem Gehause und mehreren In diesem QehSuse 
angeordneten HohlfadenbOndeln mit joweils minde- 
stens einem Rohrboden. wobei die Rohrboden der 
HohlfadenbOndel im GehSuse derart angeordnet 
^slnd. daiS im Gehause ein AuiJenraum um die Holil- 
^faden und ein Innenraum, der aus den InnenholilrSu- 
■^men der Hohlfaden und einem von den Rohrboden 
(Ound einem Teil des Gehauses gebildeten Raum be- 
Osteht gebildet ist und wobei im Gehause fOr den 
—Auflen- und Innenraum jeweils mindestens ein FIOs- 
COsigkeitsanschlu/3 vorgesehen ist, dadurch gekenn- 
Wzeichnet, dafl die Aufienkontur der Rohrboden viel- 
geckig ausgebitdet ist. wobei die Langskanten der 
Auflenkontur benachbarter Rohrboden im wesentli- 
QjChen parailei angeordnet sind, und daB uber sine 
Abdichtung die Rohrboden dicht miteinander ver- 
bunden sind. 




fLo.Z 



Xerox Copy Centre 



1 



EP 0 331 067 A2 



2 



Stoff- und/oder WsLrmetauscher 



Die Erfindung bezieht sich auf Stoff- und/oder 
Warmetauscher. die Hohlfadenbundel enthalten. 

HohlfadenbOndel werden immer dann bei Stoff- 
und/oder Warmetauschern verwendet, wenn grofle 
Tauscherflachen zum Stoff-und/oder WSrmeaus- 
tausch auf mdglichst gerlngem Raum zur VerfO- 
gung gestedt werden sollen. Hierzu werden die 
Hohlfadenbundel in einen Rohrboden dicht einge- 
bettet. wobei der Rohrboden dazu dient, eine dich- 
te Trennung im Gehause rwischen Auflen- und 
Innenraum der Hohlfaden herzustellen. Bei groflen 
Tauscherflachen konnen mehrere tausend Hohlfa- 
den erforderlich sein. Bei einer Anordnung von 
mehreren tausend Hohlfaden in einem einzigen 
Rohrboden wird die Herstellung kompliziert. Es er- 
gibt sich eine vielfaitige Produktpa!ette. die eine 
Erschwerung in der Qualitatskontrolle erbringt und 
die hinsichtlich einer automatischen Serienfertigung 
nicht gewunscht ist. 

Deshalb ist man bereits dazu Gbergegangen. 
kleine Einheiten herzustellen und diese Einheiten je 
nach geforderter Tauscherflache In Parallel- 
und/oder Hintereinanderschaltung zu kombinleren. 
Bei den bisher bekannt gewordenen Stoff-und/oder 
Warmetauschern. bestehend aus einem QehSuse 
und mehreren in diesem Gehause angeordneten 
Hohlfadenbundein mil jeweils mindestens einem 
Rohrboden. wobei die RohrbSden der Hohlfaden- 
bundel im Gehause derart angeordnet sind, dafl Im 
Gehause ein Auflenraum um die Hohlfaden und ein 
Innenraum, der aus dam Innenhohlraum der Hohl- 
faden und einem von den Rohrboden und einem 
Tell des GehSuses gebiideten Raum besteht, gebil- 
det ist. und wobei im Gehause fur den Auflen- und 
Innenraum jeweils mindestens ein FlUssigkeitsan- 
schlufl vorgesehen ist, werden die Rohrboden In 
eine Oder zwei Halteplatten dicht eingefOgt 

Eine solche Anordnung erfordert beim Aus- 
wechseln der Hohlfadenbundel viel Zeit und genau- 
es Arbeiten, insbesondere, weil die Dichtigkeit zwi- 
schen Rohrboden und Halteplatte gewahrleistet 
sein mu0. Aufgrund der fur die Halteplatte erforder- 
lichen Slabilitat ergibt sich auflerdem zwischen be- 
nachbarten Hohlfadenbundein ein Freiraum, so dafl 
bei den bekannten Stoff- und/oder Warmetau- 
schern mehr Volumen im Gehause sein mufl, als 
dann. wenn alle HohlfSden in einem einzigen Rohr- 
boden untergebracht sind. 

Es ist deshalb Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung. die oben aufgefuhrten Nachteile zu vermei- 
den. Insbesondere sollen Stoff- und/oder Warme- 
tauscher, die aus einem Gehause und mehreren in 
diesem Gehause angeordneten HohlfadenbQndeln 
mit jeweils mindestens einem Rohrboden derart 
gestaltet werden, dafl das Austauschen der Hohlfa- 



denbOndel einfacher und weniger zeitaufwendig er- 
folgen kann. Auflerdem soli das Volumen des Ge- 
hauses moglichst gering gehalten werden. Gleich- 
zeitig sollen jedoch die Vorteile, die sich durch den 

5 Einsatz mehrerer Hohlfadenbundel in einem Ge- 
hause ergeben, erhalten bleiben. 

Diese Aufgabe wird bei einem Stoff- und/oder 
Warmetauscher, bestehend aus einem Gehause 
und mehreren in diesem Gehause angeordneten 

10 HohlfadenbQndeln mit jeweils mindestens einem 
Rohrboden. wobei die Rohrboden der Hohlfaden- 
bOndel im Gehause derart angeordnet sind. dafl im 
Gehause ein Auflenraum um die Hohlfaden und ein 
Innenraum, der aus den InnenhohlrMumen der 

75 HohlfMden und einem von den Rohrboden und 
einem Tell des Gehauses gebiideten Raum be- 
steht. gebildet ist. und wobei im Gehause fur den 
Auflen- und Innenraum jeweils mindestens ein 
FlOsslgkeitsanschlufl vorgesehen ist. dadurch ge- 

20 I3st. dafl die Auflenkontur der Rohrb5den vieleckig 
ausgebildet ist, wobei die Langskanten der Auflen- 
kontur benachbarter Rohrboden im wesentlichen 
parallel angeordnet sind, und dafl Ober eine Ab- 
dichtung die Rohrboden dicht miteinander verbun- 

25 den sind. 

Durch die vieleckige Ausbildung der Auflenkon- 
tur kann der Abstand zwischen benachbarten Rohr- 
boden verringert werden, Ein weiterer Vorteil der 
vielecklgen Auflenkontur ergibt sich daraus. dafl die 

30 RohrbSden dicht aneinander gepackt werden kon- 
nen. so dafl die bisher Qbliche Halteplatte entfallen 
kann. 

Im Prinzip lafit sich die vorliegende Erfindung 
auch bei Stoff- und/oder Warmetauschern anwen- 

35 den. bei denen anstatt Hohlfaden Rohre groflerer 
Querschnittsabmessungen verwendet werden. 
Doch ergeben sich insbesondere bei Hohlfaden. 
deren hydraulischer Durchmesser wenige Millime- 
ter Oder weniger betrSgt. besondere Vorteile: Es 

40 konnen kleinere Einheiten hergestellt werden. die 
einzeln geprOft werden konnen, so dafl insbeson- 
dere bei groflen Tauscherflachen. die durch Zu- 
sammensetzen der kleineren Bnheiten enreicht 
werden. der Qualitatsstandard gesteigert. die Quali- 

45 tatskontrolle verelnfacht und der Ausschufl mini- 
miert werden kann. Unterschiedliche Tauscherfla- 
chen konnen aus Standardelementen zusammen- 
gesetzt werden. so dafl die Herstellung der Stan- 
dardelemente Ober eine automatische Fertigung er- 

50 folgen kann. Durch die erfindungsgemafle Anord- 
nung wird es moglich. in einem Tauschergehause 
bei gleichbleibendem Volumen. die Tauscherflache 
zu steigern. 

Die erfindungsgemaflen Stoffaustauscher las- 
sen sich insbesondere bei der Mikrofiltration so- 
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wohl b8i der Obsrstromfiltration ("crossflow-filtra- 
tion") als auch bel der Durchstromflltration ("dead- 
end-filtration") anwenden. Bel der Uberstromfiltra- 
tion sind in der Regel an beiden Enden der Hohlfa- 
dsnbUndel jev/eils Rohrboden angeordnet, wahrend 
bei der Durchstromfiltration in der Regel nur ein 
Rohrboden vorhanden ist, in welchem entweder die 
HohlfSden von nur einem Hohlfadenbiindelende an- 
geordnet sind (die Hohlfaden sind dann am ande- 
ren Hohlfadenbundelende verschlossen, beispieis- 
weise verschweiflt) Oder die Hohlfaden von beiden 
HohlfadenbOndelenden angeordnet sind, wobei die 
HohlfSden dann die Form eines langgestreckten 
U's aufweisen. Bei der Durchstromfiltration kann 
aber auch an beiden HohlfadenbOndelenden ein 
Rohrboden vorgesehen sein. 

Die zu verwendenden Hohlfaden weisen in der 
Regel einen kreisrunden Querschnitt auf, Sie kon- 
nen jedoch auch andere. beispielsweise elliptische. 
vieleckige oder ahnliche Querschnittsformen auf- 
weisen. 

Als AuiJenkontur der RohrbQden hat sich eine 
rechteckige. quadratische, dreieckige oder sechs- 
eckige Ausbildung bestens bewahrt. 

Um eine dichte Verbindung der einzelren Rohr- 
boden miteinander zu erreichen, ist eine Abdich- 
tung entlang der LSngskanten der Au0enkontur be- 
nachbarter Rohrboden erforderlich. Diese dichte 
Verbindung kann auf unterschiedliche Weise er- 
reicht werden. Beispielsweise konnen durch ein 
umlaufendes Spannband die Rohrboden aneinan- 
der geprejSt werden. wobei stlrnseitig noch eine 
Abdichtung vorhanden ist, welche beispielsweise 
Ober eine entsprechend ausgebildete Kappe, die 
mit einem der FlGsslgkeitsanschlOsse des Qehau- 
ses in Verbindung steht. gegen die Langskanten 
der Rohrbfiden gepre/lt wird. 

Als besonders vorteilhaft hat es sich herausge- 
stellt, wenn die Abdichtung mit der AuiSenkontur 
benachbarter Rohrboden verschweiflt ist Auch hier 
bietet sich eine Serienfertlgung der Abdichtungen 
als Einzelelemente an. weil diese aus diesen Ein- 
zelelementen zusammengesetzt werden konnen 
und beim Verschweiflen mit den Rohrboden gleich- 
zeitig miteinander verschweiflt werden konnen. 

Ledigllch fGr den FiUssigkeitsanschlufl fOr den 
Innenraum sind fur unterschiedliche Tauscherfla- 
chen unterschiedliche AnschluflstOcke, beispiels- 
weise in Form von Kappen erforderlich. Hinsichtlich 
der HohlfadenbUndel wird jedoch uber die erfin- 
dungsgemaflen Stoff- und/oder Warmetauscher 
eine Serienfertlgung ermdglicht. 

2ur Vermeidung von BeschSdigungen an den 
meist sehr empfcndlichen Hohlfaden ist es vorteil- 
haft. wenn zumindest am aufleren Umfang der aus 
mehreren HohlfadenbUndeln zusammengesetzten 
Hohlfadenbundelanordnung ein Schutzgitter ange- 
ordnet ist. FOr eine Serterifertigung bietet sich aller- 



dings an, jedes einzelne HohlfadenbUndel mit ei- 
nem Schutzgitter zu versehen, wodurch auSerdem 
besonders stabile Hohlfadenbundeianordnungen 
gebildet werden konnen. 
5 Die Erfindung wird anhand der nachfolgenden 

Figuren naher erISutert. 
Es zeigen: 

Figur 1 die schematische Anslcht der Stlrn- 
seite von m5gllchen Anordnungen bei VenA/endung 
10 einer sechseckigen Auflenkontur bei den Rohrbo- 
den, 

Figur 2 eine perspektivische Explosions- 
zeichnung einer aus drei HohlfadenbUndel zusam- 
mensetzbaren Hohlfadenbundelanordnung. 

75 

Rgur 1 zeigt schematisch die Ansicht der 
Stirnseiten von verschiedenen Anordnungen, wel- 
che bei Verwendung von Rohrboden 1 mit sechs- 
eckiger Auflenkontur entstehen. Der Obersichtllch- 

20 keit halber sind die Enden der Hohlfaden 2 ledig- 
lich in einem Teilbereich eines einzigen Rohrbo- 
dens eines HohlfadenbUndels dargestellt. Mit 3 Ist 
ein Umkreis um einen einzigen Rohrboden 1 be- 
zeichnet. Bei sechseckiger Auflenkontur der Rohr- 

25 boden konnen folgende kompakte Anordnungen 
erreicht werden: 

- Zusammenfassung von 3 Rohrboden, entspre- 
chend Umreis 4, 

- Zusammenfassung von 7 RohrbOden, entspre- 
30 chend Umkreis 5, 

- Zusammenfassung von 19 Rohrboden, entspre- 
chend Umkreis 6, usw. 

FUr drei HohlfadenbUndel ist in Rgur 2 eine 
perspektivische Explosionszeichnung dargestellt. 

35 Hierbei ist das dazugehorige Gehause des Stoff- 
und/oder Warmetauschers nicht dargestellt. Der 
besseren Obersichtlichkeit wurde eine Anordnung 
von nur drei HohlfadenbUndeln 7 mit jeweils zwei 
Rohrboden 8 dargestellt. Die HohlfadenbUndel 7 

40 sind in der Rgur 2 teilweise mit Schutzgitter 9 
abgedeckt, die untereinander beispielsweise mit 
SchnappverschlUssen 10 (in der Rgur lediglich an- 
gedeutet) verbunden sein konnen. Stimseitig wer- 
den auf die Rohrboden 8 Abdichtungen 11, die 

45 sich entlang der Auflenlangskanten 13 der Rohrbo- 
den 8 erstrecken. aufgesetzt und beispielsweise 
mit den Rohrboden 8, soweit erforderlich auch mit 
den Schutzgittern 9, verschweiflt. Als Verbindungs- 
stUcke fUr den FiUssigkeitsanschlufl im Gehause 

so (nicht dargestellt) dienen die beiden Kappen 12, 
die ebenfalls beispielsweise mit den Abdichtungen 
entlang der Auflenkontur 14 verschweiflt werden 
k5nnen. 

Es versteht sich von selbst, dafl die erfindungs- 
55 gemaflen Stoff- und/oder Warmetauscher insbe- 
sondere dann besonders gUnstig herstellbar sind, 
wenn ale Telle aus demselben Material, insbeson- 
dere aus thermoplastischem Kunststoff bestehen. 
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Ansprilche 

1. Stoff- und/oder Warmetauscher, bestehend 
aus einem GehMuse und mehreren in dlesem Ge- 
hause angeordneten Hohlfadenbundeln mit jeweils 5 
mindestens einem Rohrboden, wobei die Rohrbo- 

den der Hohlfadenbiindel in^ Gehause derart ange- 
ordnel sind, dafl im GehSuse ein AuBenraum um 
die Hohlfaden und ein Innenraum. der aus den 
Innenhohlraumen der Hohlfaden und einem von io 
den Rohrboden und einem Teil des Gehauses ge- 
bildeten Raum besteht, gebildet ist, und wobei im 
GehSuse fur den Auflen- und Innenraum jeweils 
mindestens ein FlOssigkeitsanschiufl vorgesehen 
ist. dadurch gekennzeichnet, daB die Auflenkontur is 
der Rohrboden vieleckig ausgebildet ist. wobei die 
Langskanten der Auflenkontur benachbarter Rohr- 
b5den im wesentllchen parallel angeordnet sind, 
und dafl Ober eine Abdichtung die Rohrboden dicht 
miteinander verbunden sind. 20 

2. Stoff- und/oder Warmetauscher nach An- 
spruch 1 . dadurch gekennzeichnet, dafl die Aufien- 
kontur der RohrbSden rechtecklg, quadratlsch, 
dreieckig Oder sechseckig ausgebildet ist. 

3. Stoff- und/oder Warmetauscher nach An- 25 
spruch 1 Oder 7, dadurch gekennzeichnet, 6aB die 
Abdichtung mit der AuBenkontur benachbarter 
Rohrboden verschweifit Ist 

4. Stoff- und/oder Warmetauscher nach einem 
Oder mehreren der Anspruche 1 bis 3. dadurch 30 
gekennzeichnet dafl zumindest am aufleren Urn- 
fang der Hohlfadenbundelanordnung ein Schutzgit- 

ter angeordnet ist 
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@ Stoff-und/oderWarmetauscher. 

@ Ein Gehause und mehreren in diesem Geh§use angeord- 
neten HohlfadenbQndeIn mit jeweils mindestens einem Rohrbo- 
den, wobei die Rohrbdden der HohJfadenbundel Im Gehause 
derart angeordnet sind. daB Im Gehause etn AuSenraum urn die 
HohlfSden und eIn Innenraum. der aus den Innenhohlraumen 
der Hohlfaden.und eInem von den Rohrbaden und eInem Teil 
des GehSuses gebildeten Raum besteht, geblldet ist, und 
wobei im Geh§use fOr den AuBen- und Innenraum jeweils 
mindestens eIn FIussigkeltsanschiuB vorgesehen Ist. dadurch 
gekennzelchnet. daB die AuBenkontur der Rohrboden vieleckig 
ausgebildet Ist. wobei die Ungskanten der AuBenkontur 
benachbarter Rohrboden im wesentiichan parallel angeordnet 
sind. und dafl Qber eine Abdichtung die Rohrbdden dicht 
miteinander verbunden sind. 
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